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Metalické vedeni

Na obrézku je Koaxidlni kabel.

Uvod

D4 se fict, Ze metalické vedenti je elektromagnetické viny totéz jako
optické vlakno pro svétlo. To znamend, Ze vedeni vytvaii prostiedi,

vy

kterym se elmag. vlna §ii{ a do kterého je uzavfena do té miry, Ze se
ohyba spolu s vedenim.

vrN s

DtleZité je pochopit, Ze vedenim se §iii elektromagnetické vinéni. A
projevuji se zde vSechny vlastnosti vin, stejné jako naptiklad u
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zvuku. Kazd4 vina méa svou vlnovou délku, ktera je déna frekvenci a
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rychlosti $ifeni viny danym prostfedim.
v
A=—[m;m-s ! Hz
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VInéni ma jednu velice dileZitou vlastnost: VInéni dokaZe pfenaset
energii.

vlna.mp4

Podstatou vInéni je kmitan{ jednotlivych bodu prostiedi.

Z pohledu popisu vedeni je podstatné v jakém poméru jsou rozméry
vedeni a vinova délka viny.

Pfi nizkych frekvencich je vinova délka vétSinou mnohem vétsi nez
jsou rozmeéry obvodu. V takovych pifpadech pfedpokladdme, Ze v
celém obvodu je v jednom casovém okamzZiku stejné napéti a stejny
proud

[u]

Nenechme se ale zmast pojmem nizka frekvence. Napfiklad
elektrorozvodna sit pouZiva kmitocet 50 Hz. Tomu odpovida vlnova
délka 6000 km. To je opravdu pomérné dlouhd vina a proto pfi FeSeni

béznych stfidavych obvodii nemusime o vInéni nic védét.

Pokud ale budeme feSit pfenos energie z elektrarny do domacnosti,
kde se délky vedeni pohybuji fadoveé ve stovkach km (To je
srovnatelné s délkou vlny), budeme muset pocitat s tim, ze ve
stejném casovém okamzZiku je v elektrarné jiné napéti nez ve
spotiebici a k celému problému musime pfistupovat zcela jinak --
jako k elektro(magnetickému) vedeni.

Pokud je totiZ vlnova délka srovnatelna s rozméry obvodu, je v
jednom ¢asovém okamzZiku v riznych ¢astech obvodu rizné napéti a
rizny proud -- tak jak se na draty natdhne elmag. vina.

[u]

Primarni parametry vedeni

Vedeni je tvofeno soustavou dvou vodict, které idedlné maji po celé
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délce stejné vlastnosti a konstantni geometrické uspofadani. Také
vlastnosti dielektrika, které je v prostoru mezi vodici se po celé délce
neméni.
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Pro popis vlastnosti vedeni pouzivame nahradni schema pro jeden
elementarni (velmi kratky) tisek vedeni.
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Cele vedeni je potom sloZeno z téchto elementarnich tseki, které
jsou zapojeny za sebou.

R, LI] Rn LU R“ L”

C'il GI]
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Ry [Q . m_l] odpor vodic¢a vedeni na jednotku délky

Ly [H . m_l] indukénost vodict vedeni na jednotku délky
Gy [S . m_l] vodivost mezi obéma vodici na jednotku délky
Co [F . m_l] kapacita mezi obéma vodici na jednotku délky

Sekundéarni parametry vedeni

Primdarni parametry popisuji vedeni, ale jsou nevhodné pro praktické
vypocty. Proto se zavadi vinovd impedance a konstanta Sivent.

Vinova impedance
Pfedstavuje (podle Ohmova zdkona) pomér mezi napéti a proudem v

kazdém misté vedeni. (Tento pohled je hodné zjednoduseny pozdéji
jej upfesnime.)

[Q;Q,H,S,F|
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Konstanta Sifeni

Konstanta sifeni popisuje ztraty v prostiedi.

v = \/(Ro +jwL) (G + jwCy) [m™1;Q,H,S,F]
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Reélna ¢ast konstanty $ifeni se nazyva mérny atlum . Imaginarni
¢ast se nazyvd mérny posuv (fazova konstanta) .

v=B+ja

Mérny atlum S popisuje pokles amplitudy viny v zavislosti na
vzdalenosti od zdroje.

U=Upe ™ [V,V,m ! m]

Zavislost okamzitého napéti viny na vzdalenosti od pocdtku
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