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Komunikace pomoci optickych
vlaken III

Utlum

vvvvv

proméni na teplo. Ve vlakné tedy vznikaji ztraty, které se vyjadiuji
pomoci veli¢iny zvané Utlum:

P
U=10log — [dB; W, W]
P,

JestliZe ttlum vztdhneme k délce vldkna dostdvdme Mérny tGtlum.

MU = TU [dB - km'; dB, km]
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Utlum optickych vldken je zavisli na vinové délce. Tuto zavislost
vidime na nasledujicim obrazku.
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zdroj: http:/ /panwiki.panska.cz/index.php /Optické vldkno

Pro pfenos informaci optickym vldknem se pouZivaji vinové délky,
které vykazuji lokdlni minimum mérného ttlumu. Témto oblastem se
fika okna.

I okno (850 nm)
toto okno se vyuZiva v mnohavidovém &ifeni. Utlumova
charakteristika je zde silné klesajici a dosahovaného hodnoty
mérného ttlumu jsou pro vyuZiti v délkovych pfenosech pfilis
vysoké. Diky levnym zdrojiim zéfeni se pfenos vyuziva u
optickych piistupovych siti.

II okno (1280 aZ 1335 nm)
je nejniz$im oknem a vyuZivé se pro jednovidovy pfenos.
Typicky dosahovand hodnota mérného ttlumu je
0.35dB - km ™. Toto okno je vyuZivéano pro dalkové
pienosy.

II1. okno (1530 az 1565 nm)
okno minimalnim mérnym Gtlumem pro standardni kfemenné
vlakna, typicky 0.19 <+ 0.22dB - km 1. Toto okno je
vyuzivano pro délkové pfenosy.

IV. okno (1565 az 1625 nm)
toto okno se nachdzi za minimem mérného ttlumu. Vyuzivé se
ve spojeni s IIl oknem ve WDM pfenosech.

V. okno (1335 az 1530 nm)
toto okno je dostupné az od konce 90. let, kdy byly zvladnuty
technologie vyroby optickych vldken natolik, Ze se ztraci lokalni
maximum na 1380 nm. Spojeni II. az V. okna vytvéii souvisly
pfenosovy kandl o $ifce pasma az 50 THz.

Hladina vykonu

Neékdy je uziteéné neuvadeét vykon ve watech ale v decibelech.
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Decibel je ale jednotka podilu dvou hodnot a proto musi byt dana
néjakd vztaznd hodnota.

P
Ly =10 -log (F) [dBm; W, W]; By =0.001 W
0

Vztaznou hodnotou je Ffy = 1mW. A jednotkou je dBm - decibel
nad miliwattem.

Pokud se vstupni a vystupni vykon udava v decibelech a je mozné
pro vypocet ttlumu pouzit prosty rozdil:

U= L; — Ly [dB; dBm, dBm]|
Priklad 1

Do optického vldkna vstupuje vykon P, = 0.25 - 1073 W. Jaka je

hladina vykonu nad miliwatem?
L, = —6dBm
Piiklad 2

Z optického vlakna vystupuje vykon o hlading Ly = 15 dBm. Jaky
je vystupni vykon ve wattech?

B =31.6 W
Piiklad 3

Z optického vlakna vystupuje vykon o hlading Ly = —10 d Bm.
Jaky je vystupni vykon ve wattech?

P,=0.1mW
Ptiklad 4
Do optického vldkna vstupuje vykon o hladiné L1 = 3dBm a

vystupuje vykon o hladiné Ly = —4.5 d Bm. Jaky je atlum
optického vldkna?

U=7.5dB
Piiklad 5
Do optického vldkna vstupuje vykon P, = 7.2 mW a vystupu je

vykon o hladiné Ly = —11.5 d Bm. Jaky je ttlum optického
vlakna?

P, =0.0708 mW
U=20.07dB

Ptiklad 6

Jak dlouhé je optické vlakno z piikladu 5 jeli jeho mérny atlum
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MU =0.58dB - km 17
[ =30.6 km

Ptiklad 6

Vlékno o mérném atlumu MU = 0.72dB - km ! je dlouhé
[ = 16.83 km a vstupuje do n&j vykon o hladiné L; = 6.3 dBm.
Jak4 je hladina vykonu na vystupu?

U=12.12dB
P, =0.262mW
L, =—5.82dBm

Piiklad 7
Vlakno o mémém atlumu MU = 0.81dB - km ! je dlouhé

[ =14.67 km a vstupuje do n&j vykon P, = 16.4mW.Jaka je
hladina vykonu na vystupu?

L; =12.15dBm

U=11.88dB
P, —1.064W

1. http://opte.imatte.cz/teorie /opticke-vlakna/30-okna-
optickych-vlaken <
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