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Komunikace pomoci optickych

vlaken II

Mnohavidova opticka vlakna a vidova

disperze

Vicevidové optické vldkno tzv. multimod (MM) je tvofeno (v
nejjednodussim piipadé):

1. jadrem (»=60pm + 80pum)
2. plastém (¢ = 125um)

3. primdrni ochranou (¢ = 250um)



http://cs.wikipedia.com/wiki/V�cevidov� optick� vl�kno
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Jadro a plast je vétsinou tvofen kiemicitym sklem (S7039) o vysoké
¢istoté. Primdrni ochrana, chrani vldkno proti mechanickému
poskozeni; tvofi ji akrylatovy lak. Nad primédrni ochranu se davé jesté
vrstva tzv. sekunddrni ochrany. Sekundarni ochranu mtize mit kazdé
vlakno svou vlastni (jako na fotografii) nebo miiZe byt spole¢na pro
vice vlaken.
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Jak bylo popséno, svétlo se udrzi v jadru vlakna diky aplnému
odrazu. Toto vldkno se oznacuje jako vlakno se skokovou zménou
indexu lomu. (Step index fiber). Svétlo se muze sifit vliknem vice
cestami -- vice vidy. Na obrdzku jsou takové cesty (vidy) tfi. Proto se
vlakna oznacuji jako vicevidova.
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Pfi pohledu na obrazek vidime, Ze svétlo se $iff vldknem sice stejnou
rychlosti ale draha jednotlivych vidd je rtizné dlouhd. To znamend, Ze
vSechny svételné paprsky vyrazi do vldkna ve stejny ¢asovy okamzik,
ale na konec dorazi kazdy jindy. Vysledkem je tedy rozptyl: vidova
disperze.

Vidova disperze se projevuje vice pfi pouZiti vyssich pfenosovych
rychlosti nebo na vétsich vzdalenostech. Na pfijimaci strané nemusi
diky ni byt data citelna.

b1 Vstupni opticky signal
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Zkrasleni vystupniho signalu vlivem vidové disperze
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Kvili odstranéni vidové disperze se zacali vyrabét opticka vldkna s
postupnou zménou indexu lomu (Graded-index fiber). Jak ndzev
napovidd index lomu se neméni skokové ale postupné. Ve stfedu
jadra je sklo opticky nejhustsi a smérem ke kraji s postupné index
lomu sniZuje.
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http://en.wikipedia.com/wiki/Graded-index fiber

Svétlo se potom pii Sifeni optickym vldknem ohyba. Nékdy se tento
jev oznacuje jako nepretrZity lom. Vtip je v tom, Ze vidy, které maji
delsi drdhu se 8ifi vice prostfedim s mensi optickou hustotou a tedy
vétsi rychlosti Sifeni. Naopak vidy, které se maji kratsi drahu se $ii1
pomaleji. Timto zplisobem se vidova disperze vyrazné omezi.
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Jednovidova opticka vldkna a chromaticka
disperze

Pokud je pramér jadra mensi nez 3,6 nadsobek vlnové délky Siii se
vlaknem pouze jeden vid. Pokud dodrzime pfi vyrobé tutu
podminku ziskame jednovidové optické vldkno tzv singlemode (SM).

1 2 3

1. jadro (¢p=6pm -+ 10um)
2. plast (¢ = 125um)
3. primérni ochrana (¢ = 250um)

ProtoZe se vldknem §iii pouze jeden vid je timto zamezeno vzniku
vidové disperze. Zacina se ale uplatiiovat jiny problém: chromaticka
disperze. Ta byla pfitomna i u vicevidovych vldken, ale vzhledem k
vidové disperzi byl jeji vliv zanedbatelny.

Chromatickd disperze je zptisobena rozdilnou rychlosti $ifeni
(rozdilnym indexem lomu) pro rtizné vlnové délky. "Obycejny" zdroj
svétla - napiiklad dioda LED je zdrojem vice vlnovych délek.
Spektrum barev sice miiZe byt (je) néjak omezeno -- napiiklad
vnimadme svétlo jako cervené, ale ve skutecnosti se jedna o smeés
rtiznych vlinovych délek v oblasti cervené barvy.
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http://cs.wikipedia.com/wiki/jednovidov�
optick� vl�kno
http://cs.wikipedia.com/wiki/Disperze (vln?n�)
http://cs.wikipedia.com/wiki/LED

Proto se jako zdroj svétla pro jednovidova vldkna pouziva laser. Jim

emitované svétlo je monochromatické -- obsahuje jednu vlnovou
délku. Tim se chromatickd disperze omezi. (A zvétsi se cena
svételného zdroje.)



http://cs.wikipedia.com/wiki/laser
http://cs.wikipedia.com/wiki/Monochromatick� z�?en�
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