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Komunikace pomoci optickych
vlaken I

Uvodem...

Optické vlékno (1) je tenké vlakno z &istého kiemicitého skla (Si09)
nebo z prithledného plastu, které je schopné piendset po své délce
svételné zareni, a to i na znacné vzdalenosti.

V dnesni dobé nachézi optickd vldkna vyuZiti zejména v
telekomunikacich (tvofi naprostou vétsinu dalkovych
telekomunikacnich sitf a brzy se rozsiii i do mistnich siti) a v
mediciné, ale jejich vyuZiti se rychle rozsifuje i do jinych oblasti
lidské ¢innosti (napf automobilovy primysl).
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Svétlo, které se pouziva pro pfenos informaci optickym vldknem je
stejné fyzikalni podstaty jako radiovd vlna. Rozdil je ve frekvenci.
Svétlo je elektromagneticka vlna o velmi vysoké frekvenci.

Vinovd délka zdleZi na rychlosti siveni viny a jeji frekvenci:

A= [m;m s~ 1, Hz

f

Y v v v

Pomeér rychlosti siteni svétla ve vakuu a rychlosti siteni svétla v
daném
prostiedi se nazyvd index lomu:

Svétlo se ve vakuu Siti rychlosti:
c=299,792,458m-s ! =3-10%m-s!
Energie fotonu je ddna vztahem:
E=h-f|J,J-s, Hz|
kde h je Planckova konstanta

h=6,62606896(33)-1073*J -5

Pro pfenos informaci optickym vldknem se pouZivéd infracervené
svétlo. V padsmu asi od 800 nm az 1600 nm to odpovida frekvenci asi
300 THz.
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[frekvence nazev energie foton vinova delka hmotnost fotonu
[Hz] zafeni [eV] [m] v jednotkach m,
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zdroj: http:/ /www .kof.zcu.cz/st/dp /horsky /html/2fotony.html

Divody pouziti

Opticka vldkna maji oproti "klasickému" metalickému vedeni
koaxidlnim kabelem nékolik zdsadnich vyhod:

Z M

e Velk4 Sifka padsma: Elektromagnetické vinéni je o velmi vysocké
frekvenci proto mtizeme pfendset velmi vysoké datové toky.

e Nizky atlum: Na optické trase neni potteba tolik zesilovaca
(delsi opakovaci aseky).

e Velkd odolnost proti elektromagnetickému ruseni.

e Bezpecnost pfenosu (proti zcizeni): Svételny signal nelze
jednoduse z vldkna vyvézat a pokud se to ttocnikovy povede je
to vzdy vidét.

Z3akon lomu a odrazu

Svétlo se

Nl

$1f1 optickym vldknem na zdkladé jeho odrazu a lomu.
Jestlize svétlo dopada na rozhrani dvou prostfedi s rozdilnym
indexem lomu, dochézi k jeho odrazu a lomu.

o2

Uhel dopadu a tihel odrazu se méii vzdy ne k rozhrani prostiedi, ale
ke kolmici k rozhrani prostfedi.
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se thel odrazu vzdy rovnd tthlu dopadu:
ap = Qo

Pfi lomu
se svétlo lame ke kolmici jestliZe prochézi z prostfedi opticky
fidsiho do hustsiho
se svétlo lame od kolmice jestliZe prochézi z prostiedi opticky
hustsiho do fidSiho

nisinap = ny sinay,

Neékolik ukdzkovijch obrdzkii:
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Uplny (totalni) odraz




Jestli-zZe prochdzi svétlo s prostredi opticky hustsiho do fidsiho lame
se od kolmice. Pokud budeme postupné zvétSovat thel, pod kterym
paprsek dopadd, dospéjeme do stavu, kdy bude (podle zdkona lomu)
thel lomu 90°. Tento tthel dopadu se oznacuje jako mezni thel.

nisinap = ny sina;y,

. .
nqsinap = ng sin —

nisinap =ng -1

. %)
sinap = —
ny

. Ny

am — arcsin n_

1

V tomto stavu se Zddné svétlo neldme a jen se odrazi. Proto se tento
jev oznacuje jako tplny odraz.
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Opét mald demonstrace:




Optické vldkno je tvofeno z jddra a plasté. Jadro ma vétsi optickou
hustotu. Svétlo ve vldknu zistdva diky tplnému odrazu:

plast n,
jadro n,>n,

N plast n,

zdroj: http:/ /panwiki.panska.cz/index.php /Optické vldkno
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