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Procesy

Proces (program)

Proces (anglicky process) je v informatice ndzev pro spustény
pocitacovy program. Proces je umistén v opera¢ni paméti pocitace v
podobé sledu strojovych instrukci vykonavanych procesorem.
Obsahuje nejen kéd vykondvaného programu, ale i dynamicky
ménici se data, kterd proces zpracovava. Jeden program miize v
pocitaci bézet jako vice procesti s riznymi daty (napiiklad vicekrat
spustény webovy prohlize¢ zobrazujici réizné strdnky). Spravu
procesti vykonava operac¢ni systém, ktery zajistuje jejich oddéleny
béh, pfidéluje jim systémové prosttedky pocitace a umoznuje
uzivateli procesy spravovat (spoustét, ukoncovat atp.).

V nasem vykladu se omezime pouze na uZivatelské hledisko.

Popfedi a pozadi

V nésledujicim textu bude uzivdno pojmu "v popfedi' a "v pozadi”.
Tyto pojmy je nutné chdpat z hlediska programii bézicich v p¥ikazové
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fadce, bez grafického uZivatelského rozhrani. Jestlize program bézi v
popredi, neznamenad to, Ze je jeho grafické okno nad ostatnimi okny, ale
Ze jeho vstup je napojen na termindl.

JestliZe je termindlu (pomoci shell-u) spustén program (proces),
znamend to, Ze tento proces je napojen na termindl a v tuto chvili neni
mozZné komunikovat s shell-em.

Spustime napiiklad piikaz xeyes. Po dobu béhu tohoto programu v
terminalu neni mozné komunikovat s shell-em a zadéavat dalsi

piikazy.

% weyes
fidkfj df jdkf
fikdjfkdjf
Jfkdjf

at pisu co pisu, nic se nedeje

Klavesové zkratky

Ctrl+C
Proces, ktery je pravé v popiedi bude ukoncen (pferusen). (Bude
mu zaslan signdl SIGINT)

Ctrl+7

Proces, ktery je pravé v popredi bude pozastaven (suspended).
(Bude mu zaslan signél SIGSTOP)

Préace s procesy

Nyni po spusténi programu =eyes stiskneme Ctrl+Z a o¢i uspime:

% weyes

"z

[11+ Pozastavena HEYES
$

V tuto chvili je termindl volny pro spusténi dalsich ptikazi. Hned
toho vyuZijeme a podivdme se kolik je hodin (program xcl ock).
Program ale opét pozastavime pomoci Ctrl +Z.

% =clock -update 1
"z
[2]1+ Pozastavena #clock -update 1

Pozastaveny proce spi. Je zmraZen. Vtefinovd rafi¢ka hodin se nehybe
a oci nesleduji kurzor mysi. Do tietice spustime a pozastavime
program xman. (SlouZi pro ¢teni zobrazeni manuélovych stranek)

4 wman
“Z
[31+ Pozastavena “man




$

Seznam procesti béZicich v aktudlnim shell-u vyda piikaz jobs:

% jobs

[1] Pozastavena HEYES

[2]1- Pozastavena #clock -update 1
[31+ Pozastavena =Man

Ptikaz fg (foreground) slouZzi pro pfesun programu do popfedi.
Program se tedy znovu napoji na termindl a je moZzné s nim
komunikovat nebo ukoncit ho (Ctrl+C) nebo znovu pozastavit
(Ctr1+2). Jako parametr udavame N, kde N je ¢islo procesu, které je v
levém sloupci ve vypisu jobs.

$ fg ¥2
#clock -update 1

MtiZeme pozorovat, Ze vtefinovd rucicka hodin se opét rozbéhne.

Ptikaz bg (background) slouZi pro pfesun programu na pozadi. To
znamena, Ze proces pobéZi, ale nebude napojen na terminal a bude
proto mozné pouZivat shell nebo spustit jiny program.

$ fg %2

#clock -update 1

"2z

[2]1+ Pozastavena #clock -update 1
% bg 2

[2]+ xclock -update 1 &

%

Je tteba dodat, Ze je nesmysl ddvat na pozadi programy, které s
uZivatelem interaktivné komunikuji. Odstrasujicim, pfikladem
muZe celoobrazovkovy sprdvce soubortit Midnight Commander —-mc.

Pomoci metaznaku &, ktery zapiSeme za pfikaz, mtZeme umistit
program (proces) na pozadi rovnou pfi jeho spusténi:

% oclock &

[4] 7321

% jobs

[1]1- Pozastavena HEYES

[2] Bezi #clock -update 1 &
[31+ Pozastavena =Mman

[4] Bezi oclock &

3

Pfikaz fg a bg umoZiiuje vynechat parametr s ¢islem procesu. Potom
je na popfedi nebo pozadi umistén program, se kterym se naposledy
pracovalo a ktery mé v levém sloupci ve vypisu jobs znak +.

% jobs
[11- Pozastavena HEYES
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http://en.wikipedia.com/wiki/bg (Unix)
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[2] Bezi #clock -update 1 &

[31+ Pozastavena =man
[ 4] Bezi ocl ock &
$ fa
=Mman

Procesy (ne)napojené na (jiny) terminal

Vyse popsané, 1ze uplatnit pouze na procesy, které béZi v aktudlnim
shell-u. Pfikaz jobs jiné procesy, které béZzi v jiném shell-u nebo
terminalu "nevidi". Pokud poZadujeme vic pouZijeme piikaz ps

t ps

FID TTY TIME CMD
4325 pts/S A8 B6: BE bash
4378 ptssS B8: B6: B8 xeyes
5258 ptsiS A8 B6: BE x=cl ock
7321 pts/S A8 B6: B8 ocl ock
8466 ptsiS HE: BB8: B8 ps
15276 pts/S A8 B868: B1 zsh

Cislo v levém sloupci je tzv. Process identifier P1D. Je to &islo, které
proces jednoznac¢né identifikuje. Pokud je pfikaz ps pouZit bez
parametrt vypisuje opét jen procesy bézici v aktudlnim shell-u.
Pokud pfiddme parametr -a budou vypsény vSechny procesy béZici
napojené na jakykoliv termindl.

$ps -a

FID TTY TIME CMD
4325 ptsiS A8 B6: BE bash
4378 ptssS B8 B6: BE xeyes
5258 ptssS A8 B6: BE x=cl ock

53568 ttyz B8: Al: B8 zsh
o366 ttyZ HH: B8: BA startix
S6AS ttyZ A8 B6: B4 urxvt

5631 ptss9 A8 B6: B8 mc

o671 ptsi? A8 B68: BE su

5681 pts/? A8 B868: B7 zsh

oBHZ ttyZ HH: 16: 36 psi-plus
7321 pts/S A8 B6: BE ocl ock
8789 pts/S A8 B6: B8 ps

871@ pts/S HE: B8: BE bash

16616 ttyZ2 A8 B6: BE urxvt
17285 tty2 A8 B6: B8 py. whi te
17218 tty2 A8 B868: 42 i python
18443 tty2 B8: B8: Bd sh

18444 tty2 BH: B8 BA urawet
21895 tty2 A8 B4 18 cl aws-mail
24985 pts/? A8 B6: 22 apti tude
JB285 ttyz2 A8 28: B7 1iceweasel

Program ps md velké mnoZstvi voleb, jejichZ popis najdeme v
manudlové strance. Zde uvedeme nékolik piikladii:

piiklad popis

ps ux  vypiSe vSechny procesy aktudlniho uZivatele

ps fx

vypise vSechny procesy aktudlniho uzivatele véetné

_— ...
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H= 1ux 5
stromu procesu

ps ax  vypiSe vSechny procesy vSech uZivateltl
pS UXW
ps Uxw

vypiSe vSechny procesy aktudlniho uZzivatele ve tvaru jak

-

ps uxwww byly zaddny na piikazovy fddek (kazdé w prozradi néco
vic)

Zasilani signalt

Pro zasilani signalti slouZi programkill .

Yev s

UZivatelsky nejdtleZzitéjsi signaly
signal vyznam
51 GTERM nendsilné ukonceni procesu
SIGKILL okamZité ukonceni procesu
SIGSTOP pozastaveni procesu

SIGCONT probuzeni - pokracovani procesu

Situaci budeme ilustrovat na nasledujicim pfikladu: Pf¥ed hodinou
uZivatel karel spustil ndro¢nou tlohu pro vypocet ¢isla 7r. Vypocet
by ale nyni rdd pozastavil, protoze spotfebovéva vSechen strojovy cas
akarel potfebuje na pocitaci chvili pracovat.

Nejprve zjisti PID programu:

% ps axwww | egrep mojePl
5463 ttyZ TH 48 41 . /mojePlI
18256 pts/flZ S+ B: B8 egrep mojePI

... a zaSle signdl pro pozastaveni: Programkill pfebird jako parametr
PID procesu. (Nebo %M stejné jako fg a bg.)

$ kill -SIGSTOP 5463

V tuto chvili proces usnul a strojovy ¢as je k dispozici jinym tlohdm.
Pro pokracovani vypoctu potom slouZzi piikaz

% kill -SIGCOMT 5463

Pro ukonceni

$ kill -SIGTERM 5463
% kill -SIGKILL 5463

Interaktivni sprava procesu

Pro interaktivni spravu procesti slouzi program top a jeho barevnéjsi
a vylepSend varianta btop.
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