"
* X x
%

*
*

*
evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* *
* x Kk

ADEZE A TELOVYCHOVY

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

PSK1-8

Vyssi odborna skola a Stiedni priimyslova skola,
BoZetéchova 3
Autor: Ing. Marek Nozka

Anotace: Pfevod dat do digitalni podoby -- kvantovani

Nézev skoly:

Zlfliz}cfwaa Informacni a komunikaéni technologie
Piedmét: Pocitacové sité a komunikaéni technika (PSK)
Tematickd Principy pfenosu informaci

oblast:

Vysledky  Zak vysvétluje princip digitalizace dat a ukazuje kdy a
vzdélavani: zajakych podminek dochdzi ke ztratdm informace

Klicova kvantovani, digitalizace signélu
slova:
Druh
ucebniho Online vzdélavaci materiél
materidlu:
Typv « .. Stfedni vzdélavani, 3. ro¢nik, technické lyceum
vzdélavani:
Ovéreno: VOS a SPSE Olomouc; T¥ida: 3L
Zdroj: Vlastni poznamky

V4 Ve
Kvantovani

Uvod

Kvantovdéni je proces, pfi kterém se omezuje pocet hodnot signdlu na
urcitou kone¢nou mnozinu hodnot. Jde v podstaté o zaokrouhlovani
hodnot signalu. Kvantovani vétSinou nasleduje v procesu digitalizace
signalu hned za vzorkovédnim.

Na obrazku vidime ¢ervené vyznacené tzv. kvantovaci a zelené
vyznacené rozhodovaci hladiny.

Vzorek je zaokrouhlen vZdy na nejblizsi kvantovaci hladinu. To
znamena, Ze pokud se nachazi nad rozhodovaci hladinou zaokrouhli
se nahoru a pokud se nachazi pod rozhodovaci hladinou zaokrouhli
se doldu.
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Pulzné k6dova modulace

Proces muze dél pokracovat tak, Ze:

¢ kazdé kvantovaci hladiné pfidélime cislo
¢ u vzorkli uZ nebudeme uvadét ¢as, ale pouze pofadi vzorku.
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Cislo hladiny budeme vyjadiovat ve dvojkové soustavé. V nasem
pfikladu médme 7 kvantovacich hladin. K vyjadfeni 7 riiznych ¢isel
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potfebujeme ve dvojkové soustavé 3 bindrni ¢islice a proto ¢islo
hladiny bude tfi-bitové.

Vztah mezi po¢tem kvantovacich hladin a poé¢tem bitt potfebnych
pro jejich vyjadfeni se d4 zapsat asi takto:

H=2N

Kde H je pocet kvantovacich hladin
N je pocet bita.

V telefonii se pouZivé pro pfenos hlasu 8 b. To znamena (28 =) 256
kvantovacich hladin.

U kompaktnich diskii se pro zvukovy zdznam pouziva 16 b. To je (
216 =) 65536 kvantovacich hladin.

Pokud bychom chtéli v naSem piikladu signal pfenést sdélovaci
soustavou nebo je uchovat napifklad na pevném disku pocitace,
zapsali bychom velikost vzorkt jako posloupnost ¢isel:

HAl, 816, 818, 811, 881, 418, 881, BEA, 111, 114, 111, 181, 114, . ..

Této posloupnosti se fikd Pulzné kédova modulace. Takto je ulozen
zvukovy zdznam napiiklad na jiZ zminéném zvukovém CD nebo v
souborovém formatu WAV.

Pro spravnou interpretaci (pfevod zpét do ptivodni podoby) signalu
PCM je zapotfebi znat:

e pocet biti na vzorek

e vzorkovacdi frekvenci

Kvantovaci sum

Pfi kvantovani dochazi vidy ke ztraté informace. Tuto ztratu si
muiZzeme predstavit jako Sum, ktery se pfimicha k uzite¢nému
signdlu. Situaci mtZeme vyjadfit vztahem:

PCM = Analog + Sum

Tento Sum se oznacuje jako Kvantovaci Sum a na obrazku ho vidime
jako zelenou kfivku. Kvantovaci Sum klesd s rostoucim poctem
kvantovacich hladin.
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A/D pfevodnik

Obvod, ktery realizuje kvantovéni se nazyva A/D pfevodnik. Ten
kazdé kvantovaci hladiné pfifadi ¢islo. Cislo je vyjadfeno ve
dvojkové soustaveé jako posloupnost nul a jednicek.

Python kod, kteryj vytvofil obrdzky:
Kvantovani
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