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Vyznam vysokych a nizkych harmonickych slozek
Principy pfenosu informaci

Pocitacové sité a komunikacni technika (PSK)
Harmonickd analyza

Zak odhaduje jaky vliv ma na signél
potlaceni/ponechédni vysokych/nizkych

harmonickych slozek

harmonicka analyza, ¢asova oblast, frekvenc¢ni oblast,
harmonické slozky

Online vzdélavaci material; Program v jazyce Python

Stfedni vzdélavani, 3. roénik, technické lyceum

VOS a SPSE Olomouc; T¥da: 3L
Vlastni poznamky

Vyznam vysokych a nizkych
harmonickych slozek

Obdélnikovy casovy prabéh

Na obréazku je spektrum obdélnikového ¢asového pribéhu s
DCL=25%. Kazda spektrdlni ¢ara predstavuje amplitudu jedné
harmonické slozky o dané frekvenci. (Na obrdzku je patrnd jedna
zajimavost: kazd4 4. harmonicka slozka je nulova.)
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Amplitudove frekvenéni spektrum — obdélnik DCL=25%)
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Vsimnéte si, Ze amplituda smérem k vyss$im harmonickym slozkam

klesa.

Pokud secteme vSechny harmonické slozky dostaneme "idedlné
hranaty" obdélnikovy ¢asovy prtbéh. Ten si mtZete prohlédnou na
nasledujicim obrazku. Ve skute¢nosti nemtizeme harmonické slozky
selist vSechny, protoZe je jich nekone¢né mnoho. Proto se v naSem
obrazku omezime na soucet prvnich 1000 harmonickych slozek. V
amplitudovém spektru je jich pro vétsi piehlednost zakreslenou

pouze 200.
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Niz5i harmonické sloZzky -- zdkladni tvar

Niz$i harmonické slozky urc¢uji zdkladni tvar. Pokud zachovdme
(pfeneseme) niZsi harmonické slozky a odstranime vyssi harmonické
slozky pfesto, Ze tvar nebude pfesny, bude rozeznatelny.

Cim méné harmonickych sloZzek zahrneme tim bude tvar méné
pfesny, ale jeho zdkladni rysy ztistanou zachovany.

Vsimnéte si také strmosti hran. Cim vice vyssich harmonickych sloZek
je zachovéano, tim jsou hrany strméjsi.




Pronich 30 harmonickijch sloZek:
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Pronich 20 harmonickijch sloZek:
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Obdélnikove napoti — prvnich 20 harmoniceveh slozek
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Pronich 10 harmonickyjch sloZek:
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1

0.5 : : ! !
LT [V] T H H H H H

R e L e e ]

Y S EE— I IS S S S

L R T do e P e e e mememmamaan [ deecime e ]

RN S [ -------- e e e e oo
o0 { [ 1 1 1 ;

1 10 20 30 40 a0 G

u V)1

Pronich 5 harmonickijch sloZek:

Obdélnikoveé napéti — prvnich 5 harmonickych slozek
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Vyssi harmonické slozky -- rychlé zmény

Vys$si harmonické slozky pfedstavuji rychlé zmény. Na pfedchozich
obrézcich je patrné, Ze ¢im vice vyssich harmonickych sloZek je
zachovano, tim jsou hrany strmé&;jsi.

Pokud odfiltrujeme niz$i harmonické slozky a ponechame pouze
vyssi harmonické slozky ptivodni tvar uZ nebude mozné rozeznat,

5



ale zistanou ndm pravé rychlé zmény -- v misté ptvodni strmé
hrany se objevi zdkmit.

Vsimnéte si prosim, Ze zadkmity jsou pravé v mistech ptvodnich hran.




Odstranime pronich 10 harmonickijch sloZek:
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Odstranime pronich 30 harmonickijch sloZek:
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Odstranime pronich 50 harmonickijch sloZek:
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Python kéd, kteryj vytvofil obrdzky:
Harmonicka analyza--nizke a vysoke harmonicke slozky



http://nbviewer.ipython.org/urls/raw.github.com/tlapicka/IPythonNotebooks/master/Harmonicka_analyza--nizke_a_vysoke_harmonicke_slozky.ipynb
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